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@ Relais constituent un actionneur mecanlque pour declencher un dlsjoncteur ou un interrupteur dffferentiel. 

(5?) La presente invention concerns un relais differentiel 
qui constitue un actionneur mecanique pour declencher un 
disjoncteur ou un interrupteur differentiel. 

Ce relais (20) comporte une culasse ferromaqnetique 
(21) pourvue de deux branches late rales (22 et 23) reliees 
par une piece de base (24). Le circuit magnetique est 
ferme par une palette flottante (25). Un aimant permanent 
(27) est monte sur la culasse, entre les branches laterales 
(22 et 23). Un ressort de rappel (26) est concu pour appll- 
quer une force de rappel sur la palette en un point qui est 
de preference situe au milieu de la palette. Une bobine (28) 
est montee sur Tune des branches pour generer un flux 
magnetique lorsqu'elle est parcourue par un courant de 
fuite provenant d'un circuit electrique sous surveillance. 

L'avantage de ce relais provient de ce qu'ii n'est pas po- 
larise, c'est-a-dire qu'il assure sa fonction d'actionneur me- 
canique quel que soit ie sens d'un courant de fuite parcou- 
rant la bobine. 
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RELAXS CONSTTTUANT UN ACTIONNEUR MECANIQUE POUR 
DECLENCHER UN DISJONCTEUR OU UN ESTTERRUPTEUR DDTERENTIEL 

C 

5 La presente invention concerne un relais differentiel constituant un actionneur m&anique 
pour d&lencher un disjoncteur ou un interrupteur diff&entiel, ce relais comportant un 
circuit magn&ique formd par une culasse ferromagn£tique comprenant au moins deux 
branches lat&ales reli&s par une pifece de base transversale, une palette mobile disposfe 
sensiblement parallfelement k ladite pi&e de base transversale en appui contre les 

10 extr&nit£s libres de ces branches lat&ales, un aimant permanent associ6 audit circuit 
magn&ique, une bobine montee sur ladite culasse fenomagn&ique, cette bobine etant 
excitfe, le cas &heant, par un signal de d&aut issu d f un capteur differentiel, et des 
moyens elastiques sollicitant la palette vers une positon &art& par rapport aux 
extremitfe libres des branches laterales de ladite culasse ferromagn&ique, lorsque la 

15 bobine est excit& par ledit courant de d&aut. 
r 

Les relais de ce type comportent g£neralement un aimant permanent mont6 sur la culasse 
ferromagnetique entre les deux branches laterales, parallelement k ces demieres, une 
bobine dispos& autour de Tune de ces branches et une palette mobile susceptible de 

20 pivoter autour d'un axe solidaire ou voisin de I f extr6mit6 libre de Tautre branche 
lat&ale. Lorsque la bobine, qui est connectee k un capteur differentiel, n'est parcourue 
par aucun courant, l'aimant permanent maintient la palette en appui contre les deux 
extremity des branches laterales de la culasse. De ce fait, le circuit magn&ique est ferm£ 
et le flux magn&ique gen&6 par cet aimant permanent engendre une force d'attraction 

25 magndtique qui permet de contrecarrer une force m&anique generfe par exemple par un 
ressort dont une extremite est fixee k la palette et qui tend k faire pivoter cette dernifere 
autour dudit axe. Lorsque la bobine est parcourue par un courant de fuite, ou signal de 
d6faut d f un circuit mis sous surveillance au moyen d'un capteur diffejentiel constitu6 par 
exemple par une bobine torique appelfe transformateur totalisateur, cette bobine g&£re 

30 un flux de sens oppose k celui g&&6 par l'aimant permanent. Les deux flux se 
soustraient ou s'annulent et la force m&anique du ressort devient sup&ieure k la force 
d'attraction magn&ique, de sorte que la palette pivote autour de son axe, vers une 
position &art& ou position de d&lenchement. 

35 Cette ouverture a pour but d'actionner un interrupteur ou un disjoncteur diff6rentiel. Le 
relais qui est interpose entre un capteur de courant de fuite et cet interrupteur ou ce 
disjoncteur, sert d'actionneur m&anique, II pr&ente cependant le d6faut d'Stre polaris6, 
le flux g&&6 par la bobine devant n&essairement Stre de sens oppos6 au flux g&&6 par 
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Taimant permanent. En effet, si les flux sont de meme sens, ils s'additionnent et la force 
qui en resulte est superieure k la force mecanique du ressort charge d'assurer le 
deplacement de la palette vers la position de d&lenchement 

5 La pr&ente invention se propose de pallier cet inconvenient en r£alisant un relais non 
polarise susceptible d'assumer sa fonction d'actionneur m&anique d'un disjoncteur ou 
d'un interrupteur differentiel, quel que soit le sens du flux magn&ique induit par un 
signal de defaut 

10 Dans ce but, le relais selon Tinvention, defini en preambule, est caracterise en ce que 
ladite palette est flottante et en ce que lesdits moyens eiastiques sont appliques en un 
point situ6 entre les extremites desdites branches laterales. 

De fagon avantageuse, lesdits moyens eiastiques comportent au moins un ressort dont 
15 une extr&nite est fixee en un point de la palette qui est dispose sensiblement k 6gale 
distance des extremites desdites branches laterales. Ce ressort peut Stre un ressort de 
pouss^e ou un ressort de traction dont l'axe correspond sensiblement k l'axe de Taimant 
permanent. 

20 La pr&ente invention sera mieux comprise en reference a la description d'exemples de 
realisation non limitatifs, et aux dessins annexes dans lesquels: 

la figure 1 represente une vue d'une forme de realisation d'un relais polarise illustrant 
Tart anterieur le plus proche, 

25 la figure 2 represente une vue schematique illustrant un premier mode de fonctionnement 
du relais non polarise selon Tinvention, 

la figure 3 represente une vue schematique illustrant un deuxifcme mode de 
fonctionnement d'un relais non polarise selon Tinvention, et 

30 

les figures 4A, 4B et 4C, illustrent les trois phases de fonctionnement d'un relais non 
polarise selon l 1 invention. 

En reference k la figure 1, le relais polarise 10 represente, illustrant l'art anterieur, 
35 comporte une culasse ferromagnetique 11 qui se compose de deux branches laterales 12 
et 13 reliees par une pifcce de base 14. Le circuit magnetique est ferme par une palette 15 
susceptible de pivoter autour d'un axe 16 vers une position dite ecartee de la palette, 
cette position etant illustree en traits interrompus et portant la reference 15' . 
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Un aimant permanent 17 est montS sur cette culasse, par exemple entre les deux branches 
lat&ales 12 et 13 et parall&ement k ces demises. Autour de Tune des branches est 
dispos6e une bobine 18 connectee k un capteur diff&entiel susceptible de transmettre un 
5 signal de defaut qui est Timage du courant de Mte. 

Un ressort de rappel 19 est par exemple fixe k I'extr6mit6 de la palette 15, au-delk de 
l'axe de pivotement 16, ce ressort tendant k solliciter la palette vers sa position &art6e. 

10 Lorsque le signal de defaut appliqud k la bobine 18 est inf&ieur k un seuil predetermine, 
l'aimant permanent 17 genfere un flux magn&ique M qui engendre une force d' attraction 
magn&ique qui a pour effet de plaquer la palette contre les extremity des branches 
laterales 12 et 13 de la culasse ferromagn&ique 11. La force de rappel exercfe par le 
ressort de rappel 19 n'est pas suffisante pour contrecarrer la force d'attraction 

15 magnetique, et la palette 15 est maintenue dans sa position de fermeture du circuit 
magnetique. 

En cas de depassement du seuil par le signal de defaut, le courant circulant dans la 
bobine 18 gdnfere un flux magnetique <t>B dont le sens est oppose au flux magnetique tf>A 
20 defini ci-dessus. La force d'attraction magnetique engendrde par la somme algebrique de 
flux <£A et <£B devient inferieure k la force m6canique exercfe par le ressort de rappel 
qui fait alors pivoter la palette. Dans ce cas, le relais peut assurer sa fonction de 
dgclencheur mecanique. 

25 La condition relative au sens du flux g6n&6 fait que ces relais connus sont dits polarises 
et Tinconvenient qui en r&ulte est qu'ils ne peuvent fonctionner que si cette condition est 
respectfe. 

-* 

Le relais selon l'invention, tel qu'il est. represent par les figures 2 et 3, differe de celui 
30 de Tart ant&ieur en ce que la palette est flottante et en ce qu f un ressort de poussfe est 
prevu pour appliquer une force mecanique sur cette palette en un point qui est situ6 au 
milieu ou du moins voisin du milieu de la palette. 

Ce relais 20 comporte, comme le precedent, une culasse ferromagnetique 21 pourvue de 
35 deux branches laterales 22 et 23 reliees par une pifece de base 24. Le circuit magnetique 
est ferm6 par une palette 25 qui est flottante, c'est-i-dire non articutee sur un axe de 
pivotement Un ressort de rappel 26, qui dans ce cas est un ressort de poussee, est monte 
sur la culasse de telle manfere qu'il applique sa force de poussfe sur la palette au point 
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milieu de cette palette ou k proximity de ce point. Ce ressort de poussfe pourrait 
d'ailleurs etre remplace par un ressort de traction appliquant une force de traction sur la 
palette en un point voisin du milieu de cette palette. 

5 Un aimant permanent 27 est monte sur la culasse, de preference entre les branches 
laterales 22 et 23 et parall&ement k ces dern&res. 

Le ressort de rappel 26 et l'aimant permanent 27 sont de preference disposes sur le 
meme axe. 

10 

Autour de Tune de ces branches est disposde une bobine 28 connectfe k un capteur 
differentiel (non represent^). 

Comme precedemment, en l'absence de courant de Mte, la palette est attiree par 
15 l'aimant et la force magnetique est superieure k la force m&anique du ressort sur cette 
palette. 

Lorsque la bobine est parcourue par un courant de defaut, deux cas peuvent se produire 
en fonction du sens de ce courant : 
20 1. il g£n£re un flux magnetique dont le sens est oppose au flux magnetique 

<£A gener6 par Taimant permanent. 

2. il gSnere un flux magnetique <f>B dont le sens est identique k celui du flux 
magnetique <t>A gener6 par l'aimant permanent. 

25 Dans le premier cas les flux opposes dans la branche 23 de la carcasse se soustraient, ce 
qui permet k la palette de s'ecarter leg&ement de l'extremite de cette branche, tout en 
restant maintenue k l'extremite de la branche qpposee 22. La force du ressort de rappel 
26 est alors suffisante pour repousser cette palette vers sa position ecajtee. 

30 Dans le second cas, les flux sont de meme sens dans la branche 23 ce qui assure le 
maintien de la palette contre l'extremite de cette branche. En revanche, ces flux sont 
opposes dans la branche 22, ce qui permet k la palette de s'ecarter de l'extremite de cette 
branche. La force du ressort de rappel est k nouveau suffisante pour repousser cette 
palette vers sa position &artee. 

35 

En consequence, dans les deux cas, c'est-a-dire quel que soit le sens du flux magnetique 
4>B et par consequent celui du courant de fuite, le relais est apte k remplir sa fonction 
puisque la palette 25 s'ecarte de la carcasse ferromagnetique. 
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La cinematique du mouvement de la palette est explicitfe en r6f6rence aux figures 4A, 
4B et4C. 

La figure 4A montre le relais dans sa position fermfe. La palette P est en appui contre 
les branches laterales de la carcasse ferromagnetique C grace k Tattraction exercfe par 
l'aimant permanent A, opposfe au iappel du ressort R, la bobine B n'&ant parcourue par 
aucun courant de d£faut, ou par un courant inferieur & un seuil d6tennin6. 

La figure 4B illustre la premifere phase du d6placement de la palette P. L'&artement de 
cette palette s'opfcre initialement sous la forme d'un pivotement autour de Tune des 
branches de la carcasse C. 

La figure 4C illustre la phase finale du mouvement de la palette P. Lorsqu'elle s'est 
d&ollfe de Textremite de Tune des branches, le ressort agit sur elle pour completer son 
displacement Comme le ressort (dans l'exemple represents il s'agit d'un ressort de 
traction) est attache en un point dispose au milieu de la palette ou voisin du milieu, la 
palette se remet dans une position sensiblement paralfele S. la position qu'elle occupait 
lorsque le relais 6tait fenn6. 

Dans cette position, la palette est en fait en butfe contre un organe de d6clenchement du 
mecanisme du disjoncteur ou d'interrupteur qu'elle doit actionner pour que le relais 
remplisse sa fonction d'actionneur m£canique. 

Ce relais pourrait bien entendu pr&enter des variantes de construction. En particulier, la 
bobine n'est pas n&essairement disposfe autour de Tune des branches lat&ales de la 
carcasse ferromagnetique. 
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REVENDICATIONS 

L Relais differentiel constituant un actionneur m&anique, notamment pour d&lencher 
un disjoncteur ou un interrupteur differentiel, ce relais comportant un circuit magn&ique 

5 formS par une culasse ferromagn&ique (21) comprenant au moins deux branches lat&ales 
(22, 23) reliees par une pifcce de base transversale (24), une palette mobile (25) disposee 
sensiblement parallfelement k ladite pifcce de base transversale en appui contre les 
extr&nites libres de ces branches lat&ales, un aimant permanent (27) associS audit circuit 
magn&ique, une bobine (28) montee sur ladite culasse feiromagn&ique, cette bobine 

io 6tant excitfe, le cas &h&nt, par un signal de dtfaut issu d f un capteur differentiel, et des 
moyens fiastiques sollicitant la palette vers une position &artfe par rapport aux 
extremites libres des branches lat&ales de ladite culasse ferromagn&ique, lorsque la 
bobine est excitee par ledit courant de defaut, caracterisg en ce que ladite palette (25) est 
flottante et en ce que lesdits moyens 61astiques sont appliques en un point situ6 entre les 

15 extremites desdites branches lat&ales (22, 23) pour obtenir un relais diffcrentiel non 
polarise. 

2. Relais selon la revendication 1, caract&ise en ce que lesdits moyens 61astiques 
comportent au moins un ressort (26) ou une lame dlastique dont une extr£mit£ est fixee 

20 en un point de la palette qui est dispose sensiblement k 6gale distance des extr£mit& 
desdites branches laterales. 

3. Relais selon la revendication 2, caracterise en ce que ledit ressort (26) est un ressort 
de poussee. 

25 

4. Relais selon la revendication 2, caract6ris6 en ce que ledit ressort (26) est un ressort 
de traction. 

5. Relais selon la revendication 1 caract6ris6 en ce que l'axe du ressort (26) correspond 
30 sensiblement k l 1 axe de l 1 aimant permanent (27). 
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